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1.0 INTRODUCTION 

The purpose of this report is to document results from field studies associated with 
implementation of the Hatchery and Supplementation (H&S) Program during 2016.  Monitoring 
and evaluation (M&E) activities of the H&S program are planned in consultation with the H&S 
subgroup and incorporated into the Annual Operating Plan (AOP) each year.   The following key 
activities were completed as part of the 2016 AOP:  

 Transport of winter steelhead and coho salmon upstream of Swift Dam 

 Screw trapping of emigrating juveniles downstream of Merwin Dam  

 Carcass and redd surveys downstream of Merwin Dam 

 Broodstock collection and production for wild winter steelhead supplementation 

 Hatchery production of trout and salmon as stipulated in Section 8 of the Lewis River 
Settlement Agreement. 

 Fall Chinook carcass surveys downstream of Merwin Dam 

This report is required by Section 8.2.4 of the Lewis River Settlement Agreement that states: 

“On an annual basis, the Licensees shall provide to the ACC for review and comment a report 
compiling all information gathered pursuant to implementation of the Hatchery and 
Supplementation Plan.  The report also will include recommendations for ongoing management 
of the Hatchery and Supplementation Program.  The ACC shall have 60 days to comment on the 
annual report.  Within 60 days of the close of the comment period, the Licensees shall finalize 
the report after consideration of all comments.  The Licensees shall also provide the 
comprehensive periodic review undertaken pursuant to Section 8.2.6 below to the ACC.  The 
Licensees shall provide final annual reports and the comprehensive periodic review to the 
Services during the development of any required ESA permit or authorization for hatchery 
operations, including NOAA Fisheries’ HGMP process.  The report may be included as part of 
the detailed annual reports of the ACC activities required by Section 14.2.6.” 

 

2.0 LATE WINTER STEELHEAD 

Late winter steelhead in the Lewis River are composed primarily of native stock.  This stock is 
preferred in reestablishing a population upstream of Swift Dam.  The program is composed of 
three main elements:  

 Broodstock collection at traps and through in‐river netting. 

 Spawning and rearing at Merwin Hatchery. 

 Transport of returning adults upstream of Swift Dam.   

The primary goal of this program is to support a self‐sustaining population upstream of Swift 
Dam that, over time, requires no hatchery support.  Table 1 provides a summary of late winter 
steelhead collected for the years 2009 through 2016. 
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Table 1.  Summary of total captures of late winter steelhead by method between January and 
July for years 2009 through 2016 (excludes same year recaptures). 

  YEAR 

  2009  2010  2011  2012  2013  2014  2015  2016 

Merwin Trap  27  48  25  193  752  1,075  1,323  878 

Lewis River Trap  0  0  0  7  5  1  0  0 

Tangle Netting  39  42  65  166  103  162  114  63 

Angling  8  2  Discontinued in 2011 

TOTAL  74  92  90  366  860  1,238  1,437  941 

 

2.1 Broodstock Collection 
Broodstock collection relies on two methods: (1) trapping at Merwin Dam and (2) tangle 
netting.  Natural origin winter steelhead captured from the Merwin Trap and in‐river netting 
are transported to Merwin Hatchery for genetic assignment analysis.  Once results are known, 
these fish are either held for broodstock or released back to river depending on predetermined 
collection curves.  A portion of NOR steelhead netted from the river are released on site 
depending on the broodstock needs of the hatchery (e.g., only females are needed).  Data for 
all steelhead transported to the Merwin hatchery are provided in Appendix A.    

2.1.1 Merwin Trap 

During the period from January 1 until July 1, there was a total of 49 NOR steelhead and 829 
BWT winter steelhead captured at the Merwin trap (Table 2).  In addition to the typical BWT 
and NOR steelhead, the trap also trapped eight BWT steelhead with a clipped adipose fin.  
Genetic analyses of this type of marked fish in 2015 indicated origin to Lewis River.  Thus, fish 
with clipped adipose fins with BWT present most likely represent supplementation program fish 
that were inadvertently clipped.  The ratio of males to females was essentially 1:1 for both NOR 
and HOR captured winter steelhead.  However, the proportion of BWT steelhead relative to 
natural origin steelhead was 94% or about 17 to 1.   
 

Table 2.  Origin and gender of winter steelhead captured at the Merwin Trap between January 1 and 
June 27, 2016 

Origin Males  Females
NOR 26 23 
HOR (BWT) 403 414 
HOR (BWT+AD Clip)* 3 9 

TOTAL 432 446 
*Considered BWT returns that were inadvertently AD clipped prior to release. 
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Figure 2 illustrates the cumulative proportion of both NOR and BWT steelhead captured during 
the first six months of 2016.  As in previous years, BWT returns to the Merwin Trap begin earlier 
than NOR winter steelhead.  For example, by April 1, 50 percent of the BWT steelhead were 
captured whereas only 19 percent of the total NOR's had been captured for the six month 
period.   
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Figure 1.  Monthly proportion of NOR and BWT steelhead trapped at the Merwin Collection 
Facility between January 1, 2016 and July 1, 2016. 

 

2.1.2 Tangle Netting 

Tangle netting efforts began on March 1, 2016 and continued through May 10, 2016.  A 
PacifiCorp crew of two biologists netted one day per week for a total of 11 net days.  Six to 
eight pound test monofilament, 4‐inch (stretch) mesh tangle nets are drifted in known and 
established steelhead holding areas.  Once steelhead become entangled in the drifting net it is 
pulled into the boat, freed and then placed in an insulated cooler with fresh river water.  All 
steelhead are processed on the boat and either released or transported to an oxygenated 
holding tank at the Lewis River hatchery access area.  Table 3 summarizes the disposition of 
steelhead captured during tangle netting efforts.  

 

 



Lewis River Hydroelectric Project (FERC Nos. 935, 2071, 2111 & 2213) 
Hatchery & Supplementation Program Annual Report 2016 

 
 

4 
 

Table 3.  Origin, gender and disposition of steelhead captured through tangle netting in 2016 
(excludes same year recaptures) 

Disposition  Males   Females 

NOR shipped to Merwin  16  6 

NOR Released on site   10  1 

BWT Released on site   16  5 

Stubby Dorsal Released on site  4  2 

Euthanized (AD Clip)  0  1 

AD Clip Released on site  0  1 

Mortality (NOR)  1  0 

TOTAL  47  16 

 

In total, 63 steelhead (70 if including same year recaptures) were handled through the tangle 
netting program.  Of these, 34 (54%) were of natural origin (Figure 2).  Remaining steelhead 
were either program returns (43%) or from traditional hatchery programs (3%).  Sex ratio was 
nearly 75 percent males, which may be an indication of netting bias towards males that become 
more easily become entangled in the net from snout shape and larger teeth.  Although this has 
not been verified.    
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Figure 2.  Composition of winter steelhead captured through tangle netting between March 
1, 2016 and May 10, 2016 (n= 63) 
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2.2 Late Winter Steelhead Broodstock Collection Timing 
The ability to conform to predetermined collection curves presents several difficulties in the field.  
Several variables continue to make broodstock collection challenging including: 

 Genetic assignment results may reduce the number of available broodstock. 

 Spawning maturity in females is highly variable creating uncertainty when deciding to 
retain or release male broodstock.  

 In‐river capture efficiency is affected by river flow volume and turbidity. 

 In‐river netting tends to capture significantly more males than females. 

 The number of kelts increases substantially from mid to late April.   

 Individual fecundity is highly variable 

The collection curve proposed in the annual operating plan is intended to help ensure that 
broodstock are collected across their spawning period.  Up to 50 steelhead are held for 
broodstock and spawned over the course of the run.   

Between February 7 and May 16, 2016, 58 steelhead were transferred to Merwin Hatchery as 
potential broodstock.  Of these, 37 were spawned, 14 were surplused and returned to river, 1 
was euthanized and 6 were mortalities (includes the 1 mortality from tangle netting).  All fish 
that were spawned were also returned to river.   Figure 3 provides the capture timing of actual 
spawners relative to the proposed collection curve (expressed as a proportion).   
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Figure 3.  Actual collection timing of steelhead used as broodstock compared to 
predetermined collection curve during the 2016 season 
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2.3 Genetic Analysis of Potential Broodstock 
The H&S Subgroup agreed to use a genetic assignment target level of 50 percent or greater to 
the NF Lewis River or Cedar Creek stock(s) to be considered acceptable broodstock.  
Additionally, steelhead captured after April 1 with 50 percent or greater assignment to the 
Cascade Strata are also considered acceptable broodstock.  The only exception to this rule is for 
fish showing hatchery assignment at levels greater than 5 percent.  These fish would not be 
incorporated into the broodstock despite any assignment of 50 percent or greater to the NF 
Lewis River wild winter steelhead stock or Cascade Strata.   

A total of 69 samples were taken from steelhead captured in the Merwin Trap or through in‐
river tangle netting.  All sampled steelhead were assigned a probability percentage as to 
likelihood of assignment to known baselines established for Lower Columbia River tributaries.  
Probabilities are classified as primary, secondary and tertiary to account for introgression from 
other basins and provide a more complete picture of diversity present within the samples.  
Figure 4 provides an illustration of results of sampled (n=69) non‐BWT steelhead.  Appendix B 
provides the tabular genetic assignments results for each individual unclipped steelhead 
captured at the Merwin trap and tangle netting.   



Lewis River Hydroelectric Project (FERC Nos. 935, 2071, 2111 & 2213) 
Hatchery & Supplementation Program Annual Report 2016 

 
 

7 
 

Stock

L
e

w
is

 R

L
R

 C
e

d
ar

 

G
e

rm
C

r

K
al

am
a 

W

M
ill

 C
R

.

C
o

w
lit

z 
R

E
F

L
e

w
is

 R

E
lo

ch
 R

 (
H

O
R

)

E
lo

ch
 R

P
ro

po
rt

io
n

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Merwin Trap
Tangle Netting 

 

Figure 4.  Proportion of primary genetic assignment of NOR late winter steelhead from the 
Merwin Trap and through in-river tangle netting January 1 through July 1, 2016 (n=68) 

 

2.4 Spawning and Egg Take 
A total of 17 females and 20 males were spawned through 10 crosses between April 8 and May 
27, 2016 (Appendix C).  The target goal of 25 females and 25 males was not achieved in 2016 
(Table 4).  However, factorial mating (e.g., 2x2, 3x3, etc.) was used to help maintain genetic 
diversity given the low broodstock numbers. 

Fecundity averaged 4,274 eggs per female resulting in an egg take of 72,649.  However, one 
cross resulting in about 5,845 eggs was separated after primary assignment probabilities of the 
parents did not meet the genetic criteria established in the 2016 AOP.  Eggs from this cross 
were hatched and were released as unfed fry into the North Fork Lewis River.  Appendix D 
provides the spawning log for 2016 indicating fecundity, eyed egg take and estimated egg loss. 
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Table 4.  Number of spawning crosses and parents including the duration of each spawning 
periods for brood years between 2009 and 2016 

Brood Year  Crosses  Females  Males  Spawn Period  Days 

2009  10  12  19  Mar 2 ‐ May 21  81 

2010  22  22  24  Mar 17 ‐ May 14  56 

2011  9  16  19  Mar 30 ‐ May 18  49 

2012  12  19  23  Apr 10 ‐ May 29  49 

2013  8  8  11  Apr 10 ‐ May 6  26 

2014  26  26  25  Apr 7 ‐ May 16  39 

2015  25  25  25  Mar 26 – May 22  58 

2016  10  17  20  Apr 8 ‐ May 27  49 

 

2.5 Spawn Timing 
Steelhead broodstock captured in February were retained on average 50 days until spawned.  
Conversely, those captured in April were retained on average only 8 days until spawned.  Thus, 
capture timing is not a useful predictor of spawn timing.  For example, the first broodstock 
retained was captured on February 19, 2016 at the Merwin Trap.  This steelhead did not spawn 
until April 26, 2016 ‐ a length of 66 days.  Peak spawn timing for female broodstock held at 
Merwin Hatchery occurred on April 15 (Figure 5).  
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Figure 5.  Spawn timing of female broodstock held at the Merwin Hatchery (n= 17)   

 

2.6 Rearing, Tagging and Release of Late Winter Steelhead 
The expected release in May of 2017 is 51,900 yearling smolts.  This is based on an initial 
ponding of 61,506 fry ponded and a mortality rate of 16 percent due to disease and natural 
causes (Table 5).  This achieves the target release of 50,000 smolts each year.  All program fish 
will be marked with a blank wire tag in the snout.      
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2.6.1 Rearing 

Table 5.  Summary of late winter steelhead rearing statistics for the 2016 brood year 

GENERAL  STATISTIC 

Actual Egg Take  72,649

Eyed Eggs  67,817 

Total Fry Ponded  61,506 

Total Fry out‐planted  (unfed)  5,461 

MORTALITY 

Egg Loss %  6.65
Total Rearing Loss  (8,989) 

from natural causes (5,160) 

from disease (3,829) 

Shortage / Adjustment  (510) 

RELEASE 

Projected Smolt Release (survival)  51,900
Release Date (Start Volitional)  5/1/17 

Release size  8 fpp 

 

2.6.2 Tagging 

All subyearling steelhead were tagged with blank wire snout tag in December 2016.  

2.6.3 Release 

All fish will be volitionally released on May 1, 2017 at the Merwin boat launch.  Volitional 
release will continue until June 1, 2017.  Any fish remaining in the ponds on June 1, 2017 will be 
forced out and released downstream of the County Bridge in Woodland, WA.  Projected 
average release size in 8 per pound.  A total release number of 51,900 smolts is projected.  

 

3.0 MONITORING AND EVALUATION 

3.1 Winter Steelhead Redd Surveys (Lower River) 
Redd surveys are used to estimate spawning abundance and distribution of winter steelhead in 
the mainstem North Fork Lewis River.  Surveys are conducted weekly throughout the spawning 
period, which starts on March 1 and extends into mid‐June.   

3.1.1 Spawning Abundance 

Spawning abundance estimates rely on new redd census data, assumed sex ratio and females 
per redd to calculate total spawner abundance (Freymond and Foley 1986).   Females per redd 
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follow WDFW generalized guidelines of 0.81 females per redd and sex ratio is assumed equal 
(Table 6).   Beginning in 2013, we also calculate the spawner abundance using the observed sex 
ratio of late winter steelhead entering the Merwin Trap.   This may be a more accurate estimate 
of female to male ratio in the river because of the large numbers captured in the trap and is 
unbiased in terms of capture efficiency for males or females.   
 
Using trap data collected for 2016, a total of 878 steelhead were trapped.  These include mainly 
BWT steelhead, but also include steelhead held for broodstock and steelhead released because 
of stubby dorsal fins and no wire tag in their snout.  Of this total, 432 were male and 446 were 
female.  Therefore, for every female we assume that there are 0.97 males, which (in 2016) is 
very close to the assumed 1:1 ratio.  
 
In the spring of 2016, the North Fork Lewis River experienced an unusually high and prolonged 
turbidity event.  Visibility was less than two feet throughout the spawning period.  Given the 
poor visibility and the duration of the event, no redd surveys were possible.  Therefore, an 
estimate of spawner abundance was not possible.   

Table 6.  Late winter steelhead abundance downstream of Merwin Dam 2008 through 2016 
based on redd counts 

Year 
Number of 
Redds 

observed 

Spawner 
Estimate 

Observed sex ratio 
(females : males) 

Spawner Estimate 
(Corrected) 

2008  131  212     

2009  176  286     

2010  248  402     

2011  108  174     

2012  343  556     

2013  456  739  1 : 1.43  898 

2014  364  590  1 : 0.80  531 

2015  384  622  1 : 1.46  765 

2016  NA  NA  1 : 0.97  NA 

3.1.2 Distribution 

No data are available for distribution in 2016 because no redds were visible due to turbidity. 

3.2 Proportion of Hatchery Origin Spawners (pHOS) on the Spawning 
Grounds 

Program returns (BWT) are treated as hatchery origin (HOR) steelhead despite their genotype 
assignment to NOR stocks.  This is due to the hatchery influence during mating and captive 
rearing conditions during their first year of life.  As these program fish return as adults, there is 
opportunity for these (HOR) fish to spawn with NOR stocks.  It has been shown that 
reproductive success (fitness) declines rapidly (up to 37 percent per captive reared generation) 
within a natural population (Araki et. al.  2007).  The evolutionary mechanisms for declines in 
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fitness are not fully understood, but hatchery protected rearing environments and controlled 
mating selection are suspected contributors to this decline (Araki et. al.  2007).  Inbreeding 
between program fish is also a concern because of loss in genetic diversity or effective 
population size further limits fitness and adaptability of the natural spawning population.    
 
In 2016, the ratio of HOR to NOR captured through tangle netting is used to estimate pHOS and 
related PNI.  Tangle netting provides a direct measure of the proportion of hatchery to natural 
origin fish on the spawning grounds when done during spawning and in areas where spawning 
is occurring.   However, there is a portion of HOR steelhead caught in the tangle nets that are 
destined for the Merwin Trap.  Figure 7 provides the proportion of fish collected through the 
run time of late winter steelhead on average between 2014 and 2016.  The first week of April 
represents the day in which half of the available steelhead have been trapped.   It is important 
to note that this is true of all years and that trap timing from one year to the next has not 
shown a statistical difference despite substantially different flow rates between years.  
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Figure 6.  Average cumulative proportion of total late winter steelhead captured at the 
Merwin Trap for years 2014 -2016 

To estimate pHOS through tangle netting, the number of HOR (primarily BWT) and NOR are 
recorded during the peak spawn time of NOR winter steelhead in the Lewis River (Figure 3).  
The total HOR and NOR captures during the peak spawn time (March through the end of 
netting) provides an estimate of the ratio ‘present’ on the spawning grounds (Table 8).  To 
account for HOR steelhead that have not yet entered the Merwin Trap, the number of HOR 
steelhead netted is adjusted based on the proportion of marked and released HOR steelhead 
that are recaptured at the Merwin Trap (Table 8).   
 
The use of tangle netting is limited by its duration in that netting normally does not extend past 
the first or second week of May.  Netting past this date raises the potential for disrupting and 
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reducing natural spawning success, because nearly all steelhead captured past this date are 
either kelts or active spawners.  Despite this limitation, tangle netting remains an effective 
means to directly sample and determine origin of steelhead while on the spawning grounds.     
 

Table 7.  Ratio of marked steelhead recaptured at the Merwin Trap including estimates of 
escapement, pHOS and PNI 

Abundance  BWT  NOR  Total 

Merwin Trap  829  49  878 

Redd Survey  NA 

Total Escapement        NA 

Marks          

Tangle Netting  36       

Recaptured in net  4     

Recaptured at trap  7 

Recruitment to trap  19%       

pHOS           

Observed Average  50% 

Observed Average (corrected)*  31% 

PNI          

Season Average        67% 
*Represents the observed average minus the observed proportion of naïve late winter steelhead captured and marked in the 
tangle nets that were recaptured at the trap (19%). 

 

Table 8.  Weekly ratio of HOR and NOR steelhead captured in the tangle net for year 2016 

Week  NOR  HOR  
Observed 

pHOS (max)* 
PNI (min)* 

Mar‐8  1  4  80%  56% 

Mar‐15  1  3  75%  57% 

Mar‐23  3  4  57%  64% 

Mar‐29  4  1  20%  83% 

Apr‐5  5  3  38%  73% 

Apr‐12  7  3  30%  77% 

Apr‐19  7  2  22%  82% 

Apr‐26  2  2  50%  67% 

May‐3  2  5  71%  58% 

May‐10  2  2  50%  67% 

*Values assume no recruitment of HOR steelhead to the Merwin Trap 
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Based on tangle net captures during the spawning period, we estimate the proportion of 
hatchery origin spawners is 45 percent (51 percent for the season).  The main contributor to 
this estimate is the number of BWT steelhead on the spawning grounds during the natural 
spawning period.  Based on our estimate, over half of the late winter steelhead spawning in the 
North Fork Lewis River mainstem are of hatchery origin.  The ability to remove a meaningful 
number of BWT and AD clipped winter steelhead spawning in the lower river would be 
challenging without directly and irreversibly reducing NOR spawning success.   
 
Estimates of PNI are always going to exceed HSRG standards as long as the program continues 
to use only verified NOR broodstock.  Estimates of PNI are provided in Table 9.  HSRG 
recommendations for pHOS and PNI for late winter steelhead on the Lewis River are as follows: 
 

 pHOS:  < 30 percent  

 PNI:  > 50 percent  
 

3.3 Recaptures of Circular Pond Reared Late Winter Steelhead 
Recapture information for circular pond reared steelhead is limited at this time because 
Merwin Trap reporting into PTAGIS is not complete.  This information, however, will be 
reported in future reports as the system becomes fully functional and prior year tag recaptures 
are loaded. 

There were two recaptures in the tangle netting however from fish originating from the circular 
tanks.  Both fish were captured at ‘Haggies’ and were from the 2013 smolt release cohort.  One 
fish was captured on April 26, 2016 and measured 795 mm; the other fish was captured on May 
3, 2016 and measured 895 mm.   

More detailed reporting will be available in 2017 as field crews adopt electronic data recording 
and real‐time downloading of PIT tag data to the PTAGIS database.  

3.4 Upstream Transport of Steelhead, Coho and Spring Chinook 
In 2016, a total of 754 blank wire tagged steelhead (378 males, 376 females) were transported 
upstream of Swift Dam (Table 9).  All steelhead were transported from the Merwin Trap.  
Eighty‐two (82) transported steelhead also received a gastric radio tag for distribution studies in 
the upper basin as part of the Aquatic Monitoring and Evaluation Plan.   
 
This year represents the fifth year of steelhead transportation activities and numbers for the 
first time were less than the previous years’ count.  The goal of the H&S program is 500 winter 
steelhead transported each year.  We have exceeded this target the last four years with an 
average supplementation of about 950 winter steelhead per year.  
 
In 2015, late coho were used for the first time for adult supplementation upstream of Swift 
Dam.  This decision was made by the H&S subgroup and approved by the ACC.   The main 
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reason for this change was that both early and late coho are treated as the same population for 
recovery planning purposes.  Also, by using late coho there is more flexibility in the 
transportation schedule to spread the transportation over a longer period of time.  It is 
anticipated that over the years, survival between early and late coho will differ based on 
natural processes (e.g., river flow, temperature, turbidity, etc) at the time each group spawns.  
This difference is considered beneficial as the natural environment will have a larger influence 
on survival.   
 
Total transported coho for 2016 was 7,346 – slightly less than the target of 7,500.   
 
Adult spring Chinook supplementation has not been possible for several years due to poor 
hatchery returns to the Lewis River hatchery.  The WDFW is modifying the release timing of 
spring Chinook from the hatchery in hopes of improving survival of spring Chinook smolts and 
returns back to the Lewis in coming years.   
 

Table 9.  Summary of late winter steelhead, coho and spring Chinook salmon transported and 
released upstream of Swift Dam 

  Late Winter Steelhead  Coho (early and late) 

Spring Chinook 
YEAR  TOTAL 

Radio Tagged 
(of total) 

TOTAL 
Radio Tagged 
(of total) 

2005        2,006     0 

2006        1,848     155 

2007        2,000     0 

2008        2,000     0 

2009        2,058     0 

2010        1,822     188 

2011        2,000     0 

2012  189  39  206     0 

2013  741  100  6,962     513 

2014  1,033  82  9,179     0 

  2015*  1,265  83  3,754  99   0 

2016  754  82  7,346  0  0 

*starting in 2015, late coho (Type N) were also transported 

 

3.5 2016 Screw Trap Operations (downstream of Merwin Dam) 
The Golf Course traps (two traps fished in tandem side‐by‐side with 8‐foot diameter cones) 
were operated from March 24 to June 30, 2016.  The traps were checked on a daily basis.  The 
traps were turned off (cones raised) due to potential shallow water concerns for a 24‐hour 
period from June 21 to 22; estimates for fish that may have passed the traps during this time 
period were not made.   
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Total trap captures are combined for the purposes of this summary.  Total fish captured by 
species is summarized in Table 10.  Fork length distribution of focal salmonid fish species is 
presented in Figure 8.  Marked coho, Chinook, rainbow/steelhead, cutthroat, and sockeye were 
placed upstream of the trap to estimate trap efficiency on a daily basis as fish were available 
from trap captures (Table 11).  Fish were marked with an alcian blue tattoo or upper caudal fin 
clip and only fish ≥60 mm fork length FL were used for mark‐recapture efficiency tests.  All 
species efficiency tests were combined to generate weekly trap efficiency estimates (Table 11).   

Focal salmonid fish species timing is presented in Figure 9 and was calculated by making 
estimates of the total number of fish that passed the trap on a weekly basis using the adjusted 
weekly trap efficiency summarized in Table 12.  Total estimates of fish passing the trap during 
the trapping period and 95% confidence intervals were generated using the Bootstrap Method 
(Thidenga et al. 1994).  The sum of discrete interval method of calculating total outmigration 
described by Volkhardt et al. (2007) for a single partial capture trap was used to make a 
secondary estimate for coho, but was not used due to the low number of weekly recaptures for 
other species (Table 13).  Total estimates should only be viewed as the total fish that passed the 
trap during the study period and not total species outmigration abundance.  

Table 10.  Summary of total captures for lower river (golf course) screwtraps 

SPECIES 

TOTAL

HOR 
<60 mm FL 
(NOR) 

≥60 mm FL 
(NOR) 

Coho  25,539 62 1,447 

Chinook  47  53,356  48 

Rainbow/Steelhead  9  1  555 

Cutthroat  0  0  66 

Sockeye  0  0  2 

OTHER  TOTAL  

Lamprey  32  
Longnose Dace  2   
Mountain Whitefish  8   
Northern Pikeminnow   217   
Redside Shiner  29   
Sculpin  3,423   
Largescale Sucker   2   
Three‐spined Stickleback  35   
Unidentified Salmonid Fry  1   
Brown bullhead  1   
Banded Killifish   1   
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Figure 7.  Length frequency distribution of NOR coho, Chinook, steelhead and cutthroat 
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Figure 8.  Species migration timing based on total weekly estimates 

Table 11.  Summary of mark-recapture tests of trap efficiency by species 

Species 
Total Marked & 

Released Upstream 
≥60 mm FL 

Total 
Recaptured 

Trap 
Efficiency 

Coho  2,867  57 0.020
Chinook  47  1  0.021 
Steelhead  514  15  0.029 
Cutthroat  48  0  NA 
Sockeye  2  0  NA 

All Salmonids  3,478  73  0.021 
aIncludes 199 coho PIT‐tagged and released upstream from FSC captures.  
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Table 12.  Summary of weekly mark-recapture tests of trap efficiency 

Week 
Total 

Caught ≥60 
mm FL 

Total 
Marked & 
Released 
Upstream 
≥60 mm FL 

Total 
Recaptured 

Trap 
Efficiency 

Average 
Weekly 

Flow (cfs)e 

Adjusted 
Efficiency 

Based on Flow 

1  8  0  0 NA 6,014  0.015a

2  3,303  241  2 0.008 5,437  0.015a

3  20,442  889  15 0.017 6,520  0.015a

4  1,935  981  16 0.016 4,241  0.016b

5  947  388  18 0.046 2,803  0.046c

6  180  175  3 0.017 2,754  0.022d

7  482  441  11 0.025 2,774  0.022d

8  112  111  3 0.027 2,759  0.022d

9  65  64  3 0.047 2,759  0.022d

10  47  45  1 0.022 2,741  0.022d

11  23  23  0 NA 2,617  0.022d

12  53  49  0 NA 2,316  0.022d

13  10  8  0 NA 2,313  0.022d

14  73  43  1 0.023 2,310  0.022d

15  34  20  0 NA 2,310  0.022d

TOTAL  27,714  3,478  73 0.021  
aSum of weeks 1 through 3 mark/recapture. 
bSum of week 4 mark/recapture. 
cSum of week 5  mark/recapture. 
dSum of weeks 6 through 15 mark/recapture. 
eUSGS gage 14220500 Lewis River at Ariel, WA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Lewis River Hydroelectric Project (FERC Nos. 935, 2071, 2111 & 2213) 
Hatchery & Supplementation Program Annual Report 2016 

 
 

20 
 

Table 13.  Estimates of total fish passing the trap by species (Bootstrap and Sum of Discrete 
Interval Method) 

Bootstrap Method (Thedinga et. al. 1994)

Species 
Capture Efficiency 

Applied 
Bootstrap Mean 
Total Estimate 

Variance  95% CI +/‐

Coho (no AD clip)  0.020 74,065 97,024,650  19,306

Coho (AD clip)  0.020 1,309,518 28,400,870,000  330,310

Chinook (no AD clip)  0.021 2,327 189,739  854

Steelhead (no AD clip)  0.029 20,404 37,124,110  11,942

Cutthroat (no AD clip)  0.021 3,180 308,787  1,089

Sum of Discrete Interval Method (Volkhardt et. al. 2007) 

Species  Total Estimate Variance  95% CI +/‐

Coho (no AD clip) 76,504 121,611,210  21,614

Coho (AD clip) 1,548,800 107,963,356,448  644,012

 
 

3.6 Mainstem Carcass and Redd Surveys  
 
*NOTE:   Mainstem and tributary carcass survey data for spring Chinook and coho are surveyed 
beginning in the fall season of each year and extend until the end of January.  This schedule 
does not typically provide adequate time to input, review and analyze collected data and 
present the results in formal reporting by April 1 of each year.  Therefore, reporting for 
mainstem and tributary surveys of coho and spring Chinook may be delayed one year from the 
survey period.  However, placeholder titles in each report iteration are never removed until the 
data are available, analyzed or deemed inadequate.   This is especially true of tributary coho 
estimates whereby estimates of adult coho abundance are grouped into the larger lower 
Columbia River DPS.  These results will be presented when WDFW completes their final analysis 
for years 2012 – 2016.   
 

3.6.1 Spring Chinook Salmon Mainstem Surveys – 2016 Meridian to provide results 

3.6.2 Coho Salmon Mainstem Surveys – 2016 Meridian to provide results 

3.6.3 Coho Salmon Tributary Surveys: 2012 – 2016   WDFW to provide results 

3.6.4 Fall Chinook Salmon Mainstem Surveys – 2016 WDFW to provide results 
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4.0 RECOMMENDATIONS FOR ONGOING MANAGEMENT 

The annual operating plan (AOP) for the Hatchery and Supplementation program continues to 
be updated and used as an adaptive management tool to address both ongoing and new 
priorities as they relate to hatchery operations, supplementation activities and development of 
effective monitoring designs.   
 
In 2016, the Hatchery and Supplementation subgroup prioritized several objectives in the AOP.  
These included addressing the decline in hatchery returns for spring Chinook, developing 
statistical models for estimating pHOS downstream of Merwin Dam and drafting protocols to 
monitor the effects of the late winter steelhead program on the native stock.   
 
In 2017, a primary goal will be to finalize the AOP.  This will require regular planning meetings 
to discuss the priority issues mentioned above as well as finalize the monitoring and evaluation 
programs for the objectives in the H&S plan.  The decline in spring Chinook is of primary 
concerns and through several H&S subgroup meetings, the Utilities will push forward proposals 
that address the physical rearing conditions at the hatchery as well as provide 
recommendations for rearing, growth and release strategies.   
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APPENDIX A ‐ Wild Winter Steelhead Collection Log ‐ 2016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Trap Date
Capture 

Location
Gender

Fork 

Length 

(cm)

Floy Tag # Pit Tag #
DNA  

Sample # 

Scale 

Card # ‐  

Position

DISPOSITION
Returned 

To River

Days held 

prior to 

spawn

Comments

2/7/2016 Merwin Trap M 91 Orange 181 3D6.001569A23C MH16‐ 001 30331‐1 M N Mortality 3/23

2/19/2016 Merwin Trap M 69 Blue 604 3D6.001569A228 MH16‐ 002 30331‐2 S Y 66 Spawned 4/26 w/ Female MH16‐024

2/26/2016 Merwin Trap F 71 Pink/Blue 2026 3D6.001569A1F1 MH16‐ 003 30331‐3 S Y 47 Spawned 4/15 w/ Males TN16‐003 & TN16‐010

2/29/2016 Merwin Trap M 83 White 245 3D6.001569A1E6 MH16‐ 004 30331‐4 S Y 38 Spawned 4/8 w/ Female MH16‐005 & TN16‐013

3/8/2016 Merwin Trap F 63 Yellow 1125 3D6.001569A232 MH16‐ 005 30332‐1 S Y 30 Spawned 4/8 w/ Male MH16‐004 & MH16‐007 

3/8/2016 Tangle Net F 71 Pink 76 3BE8 TN16‐001 30393‐1 SPL Y

3/15/2016 Tangle Net M 90 Yellow 75 CAF8 TN16‐00 3 30393‐2 S Y 30 Spawned 4/15 w/ Females MH16‐003 & MH16‐008

3/18/2016 Merwin Trap M 68 Blue 623 3D6.001569A202 MH16‐006 30332‐2 M N Mortality 4/3

3/23/2016 Merwin Trap M 56 White 243 3D6.001569A22B MH16‐007 30332‐3 S Y 15 Spawned 4/8 w/ Female MH16‐005 & TN16‐013

3/23/2016 Tangle Net M 87 Orange 25 CB0B TN16‐005 SPL Y Decide Not to Hold Due to Condition of Fish

3/23/2016 Tangle Net M 94 Orange 24 CB1C TN16‐006 M N 3/23 Mortality On Tangle Net Boat

3/25/2016 Merwin Trap F 74 Green 24 3D6.001569A233 MH16‐008 30332‐4 S Y 20 Spawned 4/15 w/ Males TN16‐003 & TN16‐010

3/29/2016 Tangle Net F 71 Orange 23 CB0D TN16‐007 30393‐6 M N Mortality 4/20

4/1/2016 Merwin Trap F 71 Orange 183 3D6.001569A220 MH16‐009 30333‐1 M N Mortality 4/21

4/5/2016 Merwin Trap F 85 Blue/Pink 2050 3D6.001569A224 MH16‐010 30333‐2 E N Culled >50% Hatchery Fish

4/5/2016 Tangle Net M 79 Pink 51 CACC TN16‐010 30393‐9 S Y 10 Spawned 4/15 w/ Females MH16‐003 & MH16‐008

4/5/2016 Tangle Net M 73 Pink 52 CAD6 TN16‐011 30393‐10 M N Mortality 4/21

4/5/2016 Tangle Net F 78 Yellow 74 CAFC TN16‐013 30393‐13 S Y 3 Spawned 4/8 w/ Male MH16‐004 & MH16‐007 

4/6/2016 Merwin Trap F 67 White 241 3D6.001569A244 MH16‐011 30333‐3 S Y 9 Spawned 4/15 w/ Males MH16‐014 & MH16‐017

4/7/2016 Merwin Trap F 77 White 240 3D6.001569A23D MH16‐012 30380‐1 S Y 8 Spawned 4/15 w/ Male TN16‐018 & MH16‐018

4/7/2016 Merwin Trap M 80 White 239 3D6.001569A1F3 MH16‐013 30380‐2 S Y 15 Spawned 4/22 w/ Female MH16‐015 & TN16‐027

4/11/2016 Merwin Trap M 88 White 238 3D6.001569A215 MH16‐014 30381‐1 S Y 4 Spawned 4/15 w/ Females MH16‐011 & TN16‐015

4/11/2016 Merwin Trap F 65 White 237 3D6.001569A204 MH16‐015 30381‐2 S Y 11 Spawned 4/22 w/ Male TN16‐042 & MH16‐013

4/12/2016 Merwin Trap F 72 Yellow 601 3DD.003BE8D2A2 MH16‐016 30381‐3 S Y 3 Spawned 4/15 w/ Male TN16‐018 & MH16‐018

4/12/2016 Merwin Trap M 69 Yellow 602 3DD.003BE8D293 MH16‐017 30381‐4 S Y 3 Spawned 4/15 w/ Females MH16‐011 & TN16‐015

4/12/2016 Merwin Trap M 72 Yellow 603 3DD.003BE8D2AF MH16‐018 30381‐5 S Y 3 Spawned 4/15 w/ Females MH16‐012 & MH16‐016

4/12/2016 Merwin Trap F 70 Yellow 604 3DD.003BE8D295 MH16‐019 30381‐6 SPL Y

4/12/2016 Tangle Net F 84 Orange 26 CB02 TN16‐015 30393‐15 S Y 3 Spawned 4/15 w/ Males MH16‐014 & MH16‐017

4/12/2016 Tangle Net M 82 Pink 1 CAF1 TN16‐016 30393‐16 SPL Y

4/12/2016 Tangle Net M 79 Yellow 100 CB1F TN16‐018 30393‐18 S Y 3 Spawned 4/15 w/ Females MH16‐012 & MH16‐016

4/12/2016 Tangle Net F 85 Yellow 99 CB23 TN16‐019 30393‐19 SPL Y

4/12/2016 Tangle Net M 69 Yellow 98 CB12 TN16‐021 30393‐21 S Y 14 Spawned 4/26 w/ Female MH16‐024

4/12/2016 Tangle Net M 93 Pink 25 CAC7 TN16‐022 30393‐22 DNM Y >20% Coastal Strata

4/14/2016 Merwin Trap M 46 Pink/Blue 28 3DD.003BE8D29A MH16‐020 30382‐1 S Y 15 Spawned 4/29 w/ Female MH16‐025

4/15/2016 Merwin Trap F 62 Pink/Blue 30 3DD.003BE8D29F MH16‐021 30382‐2 S Y 31 Spawned 5/16 w/ Male MH16‐031, MH16‐029, MH16‐026

4/19/2016 Tangle Net F 81 Yellow 76 CAE8 TN16‐027 30391‐23 S Y 3 Spawned 4/22 w/ Male TN16‐042 & MH16‐013

4/19/2016 Tangle Net M 67 Pink 24 CACF TN16‐024 30391‐24 S Y 10 Spawned 4/29 w/ Female MH16‐025

4/19/2016 Tangle Net M 89 Yellow 77 CAE4 TN16‐031 30391‐25 DNM Y >20% Coastal Strata

4/19/2016 Tangle Net M 85 Yellow 78 CB18 TN16‐042 30391‐28 S Y 3 Spawned 4/22 w/ Female MH16‐015 & TN16‐027

4/26/2016 Merwin Trap M 74 Orange 184 3DD.003BE8D29D MH16‐022 30382‐3 DNM Y >20% Coastal Strata

4/26/2016 Merwin Trap F 63 Green 22 3DD.003BE8D2AA MH16‐023 30382‐4 S Y 13 Spawned 5/9 w/ Male TN16‐082 & TN16‐090

4/26/2016 Merwin Trap F 73 Green 21 3DD.003BE8D2B0 MH16‐024 30382‐5 S Y 0 Spawned 4/26 w/ Male MH16‐002 & TN16‐021
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Trap Date
Capture 

Location
Gender

Fork 

Length 

(cm)

Floy Tag # Pit Tag #
DNA  

Sample # 

Scale 

Card # ‐  

Position

DISPOSITION
Returned 

To River

Days held 

prior to 

spawn

Comments

4/26/2016 Tangle Net M 91 Yellow 79 CACE TN16‐082 30391‐29 S Y 13 Spawned 5/9 w/ Female MH16‐023

4/26/2016 Tangle Net M 86 Yellow 80 CAC9 TN16‐064 30391‐30 K Y Return to River Spawn Out

4/28/2016 Merwin Trap F 78 Pink 47 3DD.003BE8D294 MH16‐025 30383‐1 S Y 1 Spawned 4/29 w/ Male MH16‐020 & TN16‐024

4/28/2016 Merwin Trap M 82 Pink 46 3DD.003BE8D2C2 MH16‐026 30383‐2 S Y 18 Spawned 5/16 w/ Female MH16‐021, MH16‐030, MH16‐035

4/29/2016 Merwin Trap F 75 Yellow 625 3DD.003BE8D2A8 MH16‐027 30383‐3 SPL Y

5/2/2016 Merwin Trap M 69 Green 8 3DD.003BE8D298 MH16‐028 30383‐4 K Y Return to River Spawn Out

5/2/2016 Merwin Trap M 73 Green 9 3DD.003BE8D29E MH16‐029 30383‐5 S Y 14 Spawned 5/16 w/ Female MH16‐021, MH16‐030, MH16‐035

5/2/2016 Merwin Trap F 67 Green 10 3DD.003BE8D2ED MH16‐030 30383‐6 S Y 14 Spawned 5/16 w/ Male MH16‐031, MH16‐029, MH16‐026

5/3/2016 Tangle Net M 83 Orange 50 CAD8 TN16‐090 30391‐31 S Y 6 Spawned 5/9 w/ Female MH16‐023

5/5/2016 Merwin Trap M 91 Pink 45 3DD.003BE8D2AD MH16‐031 30384‐1 S Y 11 Spawned 5/16 w/ Female MH16‐021, MH16‐030, MH16‐035

5/9/2016 Merwin Trap M 77 Pink 44 3DD.003BE8D29C MH16‐032 30384‐2 S Y 18 Spawned 5/27 w/ Female MH16‐033

5/10/2016 Tangle Net M 64 Yellow 97 CAE1 TN16‐085 30391‐32 SPL Y DNA vial 52 sent to Gary / TN16‐085 WDFW

5/10/2016 Tangle Net M 69 Yellow 96 CAFD TN16‐077 30391‐33 K Y Return to River Spawn Out

5/11/2016 Merwin Trap F 59 Green 11 3DD.003BE8D2B5 MH16‐033 30384‐3 S Y 16 Spawned 5/27 w/ Male MH16‐032

5/13/2016 Merwin Trap F 55 Yellow 606 3DD.003BE8D2DD MH16‐034 30384‐4 SPL Y

5/16/2016 Merwin Trap F 75 Yellow 607 3DD.003BE8D2C0 MH16‐035 30334‐1 S‐UF Y 0 Spawned 5/16, return as unfed fry

Codes: (M) Mortality, (S) Spawned, (DNM) Did not meet genetic criteria, (S-UF) Spawned, unfed fry release, (K) Kelt, (SPL) Surplus, (E) Euthanized
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APPENDIX B ‐ Genetic Assignment Results from Late Winter 
Steelhead Captures at Merwin Trap (MT) and 
Tangle Netting (TN) ‐ 2016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



LABEL

MH16‐001  LRMerwin 0.90 LRCedar 0.10

MH16‐002     LRCedar    0.73 LRMerwin    0.26

MH16‐003   LRMerwin 0.73  LRCedar  0.19 KalamW  0.08 GermCr  0.00

MH16‐004   LRCedar  0.74 KalamW  0.16 LRMerwin  0.03  MillCr  0.03

MH16‐005  LRMerwin 0.99

MH16‐006  LRMerwin 0.90 LRCedar 0.09 LRhatW 0.01

MH16‐007  LRMerwin 0.62 LRCedar 0.30 Cowman 0.06 SFTout 0.01

MH16‐008 LRMerwin 0.56 LRCedar 0.20 ElochR 0.17 GermCr 0.02

MH16‐009  LRCedar 0.91 KalamW 0.05 GrRLC 0.03 KalamSu 0.01

MH16‐010  ElochHat 0.62 Cowman 0.17 ElochR 0.08 LRCedar 0.07

MH16‐011  LRMerwin 0.94 KalamW 0.02 LRCedar 0.02 GrRLC 0.01

MH16‐012  LRCedar 0.44 LRMerwin 0.40 SandyR 0.06 ElochR 0.04

MH16‐013 LRCedar 0.67 LRMerwin 0.32 MillCr 0.01

MH16‐014  LRCedar 0.65 Cowman 0.18 LRMerwin 0.09 SandyR 0.06

MH16‐015  LRMerwin 0.56 Cowman 0.21 LRCedar 0.16 KalamW 0.05

MH16‐016  LRMerwin 0.63 LRCedar 0.32 MillCr 0.02 GermCr 0.02

MH16‐017  LRMerwin 0.81 LRCedar 0.14 GermCr 0.02 GrRLC 0.02

MH16‐018  LRCedar 0.86 LRMerwin 0.12 Cowman 0.01

MH16‐019  LRCedar 0.40 MillCr 0.33 GermCr 0.15 KalamW 0.07

MH16‐020 LRMerwin 0.51 LRCedar 0.37 GrRLC 0.09 Clack 0.01

MH16‐021 LRCedar 0.89 GrRLC 0.07 LRMerwin 0.03

MH16‐022  LRCedar 0.37 LRMerwin 0.27 GermCr 0.23 KalamW 0.10

MH16‐023  KalamW 0.66 LRMerwin 0.20 LRCedar 0.14

MH16‐024  LRMerwin 0.37 LRCedar 0.21 ElochR 0.16 GermCr 0.07

MH16‐025  LRMerwin 0.85 GrRLC 0.07 KalamSu 0.04 GermCr 0.01

MH16‐026  LRMerwin 0.80 LRCedar 0.15 KalamW 0.04 GrRLC 0.00

MH16‐027  GermCr 0.91 LRMerwin 0.08 MillCr 0.01

MH16‐028  LRMerwin 0.86 LRCedar 0.06 GermCr 0.03 ElochHat 0.02

MH16‐029  LRMerwin 0.94 KalamW 0.03 LRCedar 0.03

MH16‐030  LRMerwin 1.00

MH16‐31  LRMerwin 0.87 LRCedar 0.13

MH16‐32  CowlitzR 0.81 LRMerwin 0.18 KalamW 0.01

MH16‐33  LRMerwin 0.95 LRCedar 0.05

MH16‐34  KalamW 0.50 LRCedar 0.23 GermCr 0.20 EFLewisR 0.04

MH16‐35  GermCr 0.63 LRMerwin 0.24 MillCr 0.05 LRCedar 0.04

TN16‐001  MillCr 0.45 GermCr 0.38 ElochR 0.09 Cowman 0.03

TN16‐002  GrRLC 0.69 LRMerwin 0.17 SFTout 0.04 KalamW 0.03

TN16‐003 EFLewisR 0.39 KalamW 0.27 LRMerwin 0.22 LRCedar 0.07

TN16‐004 LRMerwin 0.53 LRCedar 0.18 GermCr 0.09 KalamW 0.06

TN16‐005  LRMerwin 0.81 LRCedar 0.18

PRIMARY SECONDARY TERTIARY QUATERNARY 
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LABEL PRIMARY SECONDARY TERTIARY QUATERNARY 

TN16‐006  LRMerwin 0.70 LRCedar 0.29

TN16‐007 LRMerwin 0.49 LRCedar 0.33 KalamW 0.11 GrRLC 0.02

TN16‐008 LRMerwin 0.90 LRCedar 0.10

TN16‐009 LRCedar 0.43 LRMerwin 0.38 GermCr 0.11 ElochR 0.05

TN16‐010  LRMerwin 0.81 GermCr 0.18 SFTout 0.01 GrRLC 0.01

TN16‐011  LRMerwin 0.82 MillCr 0.10 LRCedar 0.05 Cowman 0.01

TN16‐012  ElochR 0.61 LRMerwin 0.13 GermCr 0.11 LRCedar 0.09

TN16‐013  LRCedar 0.51 LRMerwin 0.25 MillCr 0.10 EFLewisR 0.07

TN16‐014  LRMerwin 0.99 LRCedar 0.01

TN16‐15  LRMerwin 0.87 LRCedar 0.04 Cowman 0.03 ElochR 0.02

TN16‐16  GermCr 0.94 Cowman 0.03 LRMerwin 0.02 ElochR 0.01

TN16‐17  LRMerwin 0.91 Cowman 0.05 SFTout 0.01 EFLewisR 0.01

TN16‐18  LRMerwin 0.85 LRCedar 0.12 SFTout 0.01 ElochR 0.01

TN16‐19  GermCr 0.95 Cowman 0.03 KalamW 0.01

TN16‐20  MillCr 0.77 Cowman 0.18 LRMerwin 0.02 GermCr 0.01

TN16‐21  LRMerwin 0.66 Cowman 0.20 LRCedar 0.14

TN16‐22  GermCr 0.36 LRCedar 0.35 LRMerwin 0.22 MillCr 0.06

TN16‐23 LRCedar 0.54 LRMerwin 0.35 GermCr 0.10

TN16‐24 LRCedar 0.64 KalamW 0.21 LRMerwin 0.12 KalamSu 0.01

TN16‐27 LRMerwin 0.88 MillCr 0.08 KalamW 0.03 Cowman 0.01

TN16‐31 LRMerwin 0.72 GermCr 0.23 GrRLC 0.04 LRCedar 0.00

TN16‐41 KalamW 0.46 SandyR 0.21 Cowman 0.21 KalamSu 0.05

TN16‐42 LRMerwin 0.94 LRCedar 0.06

TN16‐44 LRMerwin 0.80 LRCedar 0.19

TN16‐064  LRMerwin 0.87 LRCedar 0.08 KalamSu 0.03 SandyR 0.01

TN16‐082  LRMerwin 0.49 LRCedar 0.35 Cowman 0.13 MillCr 0.02

TN16‐090  LRMerwin 0.80 LRCedar 0.07 KalamW 0.06 GermCr 0.03

TN16‐77  LRMerwin 0.51 LRCedar 0.31 Cowman 0.14 KalamW 0.04

TN16‐85 LRMerwin 0.57 LRCedar 0.18 ElochHat 0.16 LRhatW 0.05
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APPENDIX C – NOR Late Winter Steelhead Spawning Crosses ‐
2016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Spawn Date Female & Male 
Release Date Female DNA # Female Assignment Male DNA # Male Assignment

Total Egg Weight 
w/ovarian 
(grams)

Total Egg Weight 
w/o ovarian        (-

50grams)

Estimate 
Eggs/Female

Eyed Egg 
Eggs/LB

Eyed Eggs     
On-Hand Dead Eggs Actual 

Eggs/Female
Percent of    
Egg Loss

Estimate # Fry 
Ponded

Spawn 
Crosses

4/8/2016 4/8/2016 MH16‐005 LRMerwin .9934
MH16‐004         

MH16‐007

LRCedar .7402             

LRMerwin .6203
428.8 378.8 2582 2914 2856 252 3108 8.11% 2827

4/8/2016 4/8/2016 TN16‐013
LRCedar .5071                

LRMerwin .2515

MH16‐004         

MH16‐007

LRCedar .7402             

LRMerwin .6203
997.1 947.1 6455 2229 4815 474 5289 8.96% 4767

4/15/2016 4/15/2016 MH16‐003  LRMerwin .7251
TN16‐003          

TN16‐010

EFLewis .39, KalW .2749, 

LRMerw .2243; LRMerwin 

.8058

769 719 4901 2497 4245 445 4690 9.49% 4203

4/15/2016 4/15/2016 MH16‐008 LRMerwin .5575
TN16‐003          

TN16‐010

EFLewis .39, KalW .2749; 

LRMerwin .8058
928.5 878.5 5988 2633 5898 119 6017 1.98% 5839

4/15/2016 4/15/2016 MH16‐012
LR Cedar .4353                

LRMerwin .4022               

TN16‐018          

MH16‐018

LRMerwin .8546; LRCedar 

.8569
698.4 648.4 4419 2587 3933 347 4280 8.11% 3894

4/15/2016 4/15/2016 MH16‐016
LRMerwin .6302               

LR Cedar .3208

TN16‐018          

MH16‐018

LRMerwin .8546; LRCedar 

.8569
919.4 869.4 5926 2315 5186 92 5278 1.74% 5134

4/15/2016 4/15/2016 MH16‐011 LRMerwin .9404
MH16‐014         

MH16‐017

LRCedar .6480; LRMerwin 

.8122
532.7 482.7 3290 2905 3312 53 3365 1.58% 3279

4/15/2016 4/15/2016 TN16‐015 LRMerwin .8676
MH16‐014         

MH16‐017

LRCedar .6480; LRMerwin 

.8122
272 222 1513 2012 926 38 964 3.94% 917

4/22/2016 4/22/2016 MH16‐015 LRMerwin .5620
TN16‐042          

MH16‐013

LRMerwin .9353, LRCedar 

.6686 LRMerw .3193
665.9 615.9 4198 2437 3656 307 3963 7.75% 3619

4/22/2016 4/22/2016 TN16‐027 LRMerwin .8758
TN16‐042          

MH16‐013

LRMerwin .9353; LRCedar 

.6686; LRMerw .3193
789.6 739.6 5041 2568 3903 606 4509 13.44% 3864

4/26/2016 4/26/2016 MH16‐024
   LRMerwin .3716             

LRCedar .2136

MH16‐002         

TN16‐021

LRCedar .7333; LRMerwin 

.6606
1050.5 1000.5 6819 2132 5245 95 5340 1.78% 5193 1x2

4/29/2016 4/29/2016 MH16‐025 LRMerwin .8486
MH16‐020         

TN16‐024

LRMerwin .5139; LRCedar 

.6394
952 902 6148 2752 5256 358 5614 6.38% 5203 1x2

5/9/2016 5/9/2016 MH16‐023

KalamaW .6594               

LRMerwin .2004               

LRCedar .1375

TN16‐082          

TN16‐090

   LRMerwin .487  LRCedar 

.3541   LRMerwin .7984
528.6 478.6 3262 3172 3806 370 4176 8.86% 3768 1x2

5/16/2016 5/16/2016 MH16‐021 LRMerwin .6606

MH16‐031         

MH16‐029         

MH16‐026

LRMerwin .8686; 

LRMerwin .9415; 

LRMerwin .8019 

441.4 391.4 2668 2820 2256 754 3010 25.05% 2233

5/16/2016 5/16/2016 MH16‐030 LRMerwin .999

MH16‐031         

MH16‐029         

MH16‐026

LRMerwin .8686; 

LRMerwin .9415; 

LRMerwin .8019 

638.2 588.2 4009 2933 4400 106 4506 2.35% 4356

5/16/2016 5/16/2016 MH16‐035 GermCr .6319

MH16‐031         

MH16‐029         

MH16‐026

LRMerwin .8686; 

LRMerwin .9415; 

LRMerwin .8019 

907.1 857.1 5842 2651 5461 384 5845 6.57% ‐5406

5/27/2016 5/27/2016 MH16‐033 LRMerin 0.95 MH16‐032
Cowlitz 0.80; LRMerwin 

0.17
398.5 348.5 2375.376 3519 2663 35 2698 1.30% 2636 1X1

17 20 75437 67817 4835 72652 6.90% 56326

3x3

2x2

2x2

2x2

2x2

2x2
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APPENDIX D – Estimates of 2016 coho escapement from tagged 
carcass surveys in the lower Lewis River 
mainstem 
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APPENNDIX E ‐  Lewis River Fall Chinook Escapement Report  
  2016‐2017 (WDFW to provide)   
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APPENDIX F ‐  WDFW Lewis River Hatchery Complex 
Operations Program Report – 2016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




































































































































